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Bu calisma, AB Erasmus+ Programi

Mesleki Egitim Stratejik Ortakliklar kapsaminda
yurutiulmekte olan

2017-1-TR01-KA202-45941 numarali

“Virtual and Augmented Reality (V&AR) in
Design for Manufacture”

isimli proje kapsaminda gercgeklestirilmistir.



EU ERASMUS VR/AR

€5 Lozeox

Proje kapsaminda; kisilerde Teknik Resim 6grenme
performansinin yukseltmesi amaciyla 6zgiin

Sanal ve Artirilmis Gerceklik
uygulamalari gelistirilmektedir.

Proje Ortakliklar::
Bursa Uludag Universitesi
Bizpark Bilisim AS, Bursa
Sofya Teknik Universitesi, Bulgaristan
Huddersfield Universitesi, Ingiltere



Cikis Noktasi

v Glinlimiizde, yeni mezunlarin iiretime bir an énce
katilabilmeleri ve mesleki alanlari ile ilgili bilgi ve becerileri

egitimleri esnasinda kazanmalari gerekmektedir.

v" Bu nedenle 6zellikle, teknik konu ve kavramlarin 6gretiminde

yeni teknolojilerin egitime adapte edilmesi gerekir.

v" Son yillarda Sanal ve Artirilmis Gerceklik teknolojileri
kullaniciya verdigi “cisimlerdeki derinlik algisi ve gorsel olarak
etkilesim” hissi ile egitimin her alaninda oldukca etkili bir

teknik olarak on plana ¢cikmaktadir.



Ihtiyac Analizi
Kapsamli literatiir calismasinin ardindan gelistirilecek materyallere ait icerik ve
kapsam tespiti icin:

5 li likert 6lceginde 25 soru ve 5 acik uclu sorudan olusandan olusan ihtiyacg
analizi gergeklestirilmistir.

Bu analize farkl egitim ve sektorel pozisyonlarda, Tiirkiye'den 252,
Bulgaristan'dan 58 ve Ingiltere'den 10 kisi katilmistir:

Analiz sonucunda Teknik Resim egitimi alanindaki egitim ihtiyaclar1 ve bunlarin
oncelikleri asagidaki sekliyle belirlenmistir.

TR1 ‘ ClziM TEKNIKLERI VE OLCULENDIRME

Tﬁz‘ iZDUSUMLER, PERSPEKTIF VE KESITLER
TIH‘ BOYUT, MIL VE DELIK TOLERANSLARI
TIH‘ GCEOMETRIK OLGULENDIRME ve TOLERANSLAR

Tﬂs‘ YUZEY PURUZLULUGD

TRE‘ MONTAJ RESIMLERI




Sanal GergeKklik destekli icerik ve
Ogrenme -Ogretme yéntemi gelistirme

http://vrindesign.org/ adresinden

Egitim iceriklerine,

- Ogrenci ve egitimciler i¢in 6grenme-6gretme yontemlerine

- Sanal yada Artirilmis gergeklik uygulama linklerine
- Proje kapsaminda tiretilen animasyonlara

- Diger destekleyici materyallere Ucretsiz ulasilabilmektedir



http://vrindesign.org/
Content_TD1.doc

Yazilim Gelistirme
Proje kapsaminda 6zgin AR/VR uygulamalari gelistirilmistir

*  SOUDWORKS Car Model (Model assets if needed)
s SOUIDWORKS Drawing of part needed in Animation
*  Key frame Animation in 3DS Max

0 s Export from 3DS Max to Keyshot to Render

aas

s  Import frames into Adobe Premiere
o a
,;2; ®  Edet any frames in Photoshop to add information
LL L) ®  Add Sound and Information to animation
aas
s Export
®  Feedback

*  Improve




Mobil AR Uygulamasi «Unity3D»
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Simetriklik video
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Pilot Egitim ve Degerlendirme

Calisma kapsaminda gelistirilen icerik ve egitim modeli ile
benzer 1¢erikle verilen klasik egitim
Ontest - Sontest Kontrol Gruplu Deneysel Modeli
ile degerlendirilmaistir.

Pilot egitimde;

UUTBMYO Otomotiv Teknolojisi drgiin 6gretim
ogrencilerinden VR/AR uygulamalari ile desteklenen 30 kisilik
bir deney grubu

VE

ikil1 6gretim 6grencilerinden klasik yontem 1le ayni i¢erigin
verildigi 20 kisilik bir kontrol grubu olusturulmustur.



Pilot Egitim ve Degerlendirme

Hedefe yonelik Ileri Teknik Resim Okuma Egitimi
Ogretim Uyesi ve mekan ayni

Egitim siiresi: 1 ay- 3*4 =12 saat
Klasik Matervyal & Yontem

Deney grubu:
Ontest- klasik sinav -anket- miilakat- son test-klasik siav

Kontrol grubu:
Sontest-klasik sinav-anket- - son test-klasik sinav


BOSCH_4_GEOMETRİK TOL..ppt
exam_TEMPLATE_2.jpg
Teknik Resim_Pre-post_TR.xls

VRinDesign On-Test

QUESTIONS responses [

9. imalatta sekil ve konum toleransinin farkini ve énemini bilirsiniz.

50 responses

@ Herzaman dodru
@ Genelde dodru
& Daha iyi olabilir
® Genelde yanhs
@ Hic dodru degil

VRinDesign Son-Test W Y

QUESTIONS RESPONSES m

9. imalatta sekil ve konum toleransinin farkini ve 6nemini bilirsiniz.

42 responses

@ Her zaman dodru
@ Genelde dodru
@ Daha iyi alabilir
® Genelde yanhg
@ Hic dogru degil




Teorik Sinav On-Son Test Karsilagtirmalari
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On Test Son Test

BDeney Grubu 12,67 73,8
m Kontrol Grubu 12,37 57,3

%480 Deney grubu
%360 Kontrol grubu
Kontrol grubuna gore deney grubu %30 daha yuksek performans



Ortalamalar
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On Test Son Test

B Deney Grubu B Kontrol Grubu

%27 Deney grubu artis
%16 Kontrol grubu artis
Kontrol grubuna gore deney grubu %19 daha yuksek performans



Burada ham c¢iktilarin sunuldugu ¢alismanin;

- Istatiksel analizleri

- Egitim algisi lizerindeki etkileri

- Kisilerin bilgi-beceri diizeylerine etkileri

- Teknik Resim egitimine yonelik beklentiler

- Miilakat sonuclarinin analizler1 devam etmektedir.

- Ingiltere ve Bulgaristan da yapilmakta olan pilot egitim ve
degerlendirme c¢alismalar siirmektedir.

- Halen gelistirme ve 1yilestirme fazi devam eden siireg
tamamlandiginda yeniden yapilacak 6lgme degerlendirme
calismasiyla 6grenme ve 6gretme performansina etkileri
ortaya konulmasi planlanmaktadir.






